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Dossier d'autorisation de création de l'installation nucleaire de base (INB) Cigéo - Piéce 12 - Servitudes et demande de
pirimétres de protection et de droit exclusif

Introduction

1.1 Objet de la piéce
1.2 Contenu de la piece



L'installation nucléaire de base (INB) Cigéo, ses caractéristiques technigues, les principes de son
fonctionnement, les opérations qui v seront réalisées et les différentes phases de sa réalisation sont
décrites dans la piéce 2 « Nature de Finstallation = (1),

1.1

Objet de la piece

La présente piéce n” 12 du présent dossier de demande d’autorisation de création (DAC) a pour objet :

de présenter les périmétres légaux appelés par I'article L. 542-10-1 du code de I'environnement au
titre de la reglementation relative a la gestion durable de matiéres et des déchets radioactifs (articles
L. 542-8 et -9 du code de 'environnement) |

dlexpliquer les raisons pour lesguelles il ne semble pas nécessaire 3 'Andra de faire instituer des
servitudes d'utilité publique (SUP) dés la création de l'installation nucléaire de base (INB) Cigéo en
application de 'article R. 593-16 du code de I'environnement,

LINE Cigéo peut en effet &tre soumise a deux catégories de servitudes ou de droits prenant la forme de
périmétres gui relévent de deux régimes juridigues distincts .

1.2

un régime obligatoire appelé par "article L. 542-10-1 du code de 'environnement qui prévoit gue le
décret autorisant le centre de stockage Cigéo doit donner lisu 4 la définition d'un périmétre de
protection et d'un périmétre de droit exclusif. Ces parimétres ont pour objet de faire banéficier
I'Andra :

du droit exclusif d'effectuer des travaux en surface et en souterrain sans étre proprietaire des
terrains moyennant le versement d'un indemnité conventionnelle ou fixée comme en matiére
d'expropriation |

d'une protection de lintégrité de ses installations wig la deétermination d'un périmétre a
I'intérieur duquel 'autorité administrative peut interdire ou réglementar les travaux ou les
activités qui seralent de nature a comprometire, sur le plan technigue, Minstallation ou le
fonctionnement du centre de stockage Cigéo. Ce pénmétre de protection détermine les types
de travaux pouvant impacter le bon fonctionnement de I'IMB durant sa phase d'exploitation et
sa phase d'apres-fermeture qui peuvent a ce titre étre reglementes ;

un régime facultatif (article L. 593-5 du code de |'environnement) gui permet  I'Andra de demander
autour de I'INB Cigéo Minstitution de servitudes avant pour objet de réglementer les usages des
terrains par les tiers {type d'activité, de travaux ou de construction autorisés) pour prévenir ou
réduire les risgues pour les intéréts mentionnés a lMarticle L. 593-1 dans 'éventualité d'un accident
ou pour prévenir les effets d'une pollution radioactive ou chimigue du sol.

Ces servitudes dénommees sorvitudes d'utilite publique ont pour but de protéger les riveraing ot
'environnement en cas de réalisation d'un risque, Dés lors, la présente piéce comporte deux
sections distinctes relatives a chagque catégorie de servitudes ou périmétres et présente |eur
description. Pour une meilleure compréhension de leur articulation, les cartes présentées en annexes
représentent simultanément les deux dispositifs.

Contenu de la piece

Cette piéce comparte |

au chapitre 2 du présent document, les demandes d'institution de servitudes prévues par la loi
relative & la gestion durable des matiéres et des déchets radioactifs ;

au chapitre 3 du présent document, les éléments indiguant gu'il n'est pas nécessaire d établir de
servitudes d’utilité publigque avtour de I'IME Cigéo |

au chapitre 4 du présent document, les pléces graphigues relatives au périmétre de droit exclusif et
au périmétre de protection demandés,
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2.3  Périmétre de protection



2.1 Introduction

Larticle L. 542-10-1 du code de I'environnement prévoit gue « Les dispositions des articles L. 542-8 et
L. 542-9 (applicables aussi au Laboratoire souterrain) sont applicables & lawtorisation » nucléaire gui
viendra réglementer 'INE Cigéo, Le décret d'autarisation de création qui sera éventuellement pris a
I'issue de |'instruction du présent dossier devra donc definir -

un périmétre de droit exclusif (article L, 542-8 du code de I"envirannement) : « lautorisation confire
g son tituwlaive, a lintériewr d'un perimetre défini par le decret constitutif, le droit exclusif de
procéder a des travaux en surface et en sous-sol et celui de disposer des matériaux extraits d
l'occasion de ces travaux. Les proprigtaires des terrains situgs g l'intérieur de ce périméire sont
fndeminisés, soit par accord amiable avec le titulaive de Mgutorisation, soif comme én mdgtidre
d'expropriation. [l peut étre procédeé, au profit du titulaire de 'autorisation, a l'expropriation pour
cause d'utilité publigue de tout ow partie de ces terraing = ;

un parimétre de protection (article L, 542-9 du code de l'environnement) : « Le décret dautorisation
institwe en owtre, g lextériewr du périmétre mentionné a larticle précédent, un périmétre de
protection dans lequel Mautorité administrative peut interdire ow réglementer les travaux ou
les activités qui seralent de nature a compromettre, sur le plan technigue, l'installation ou le
fonctionnement du laboratoire »,

2.2 Périmetre de droit exclusif

Le périmétre de drait exclusif donne donc & "Andra le droit exclusif, au sein du périmétre INB Cigéo, de
procéder a des travaux en surface et en sous-sal, ainsi gue de disposer des matériaux extraits a I'occasion
de ces travaux sans en étre propriétaire moyennant indemnisation.

Ce périmétra de drait exclusif étant effectif lors de la délivrance du décret d'autorisation de création, et
la réglementation relative aux INB imposant a I'Andra de justifier de la maitrise fanciére de ["ensemble
de son périmeétre INB a « compter de la délivrance de lautorisation de mise en service » {article
L. 542-10-1), il permet a I'Andra deffectuer des travaux ao sein du périmétre de I'INB, sans l'accord des
propriétaires de terrains et moyennant une juste et préalable indemnisation, entre la délivrance du décret
et de 'autorisation de mise en service,

L'Andra ne prévoit pas d'user de cette faculté pour les terrains du centre de stockage Cigéo accueillant
des aménagements de surface dans la mesure ol Mengagement des travaux associés aux aménagements
preéalables (notamment les travaux d'archeologie préventive) nacessitera la disponibilite des terrains (et
donc leur maitrise fonciére) avant la délivrance du décret d’autorisation de création c'est-a-dire avant
que ce droit ne soit effectif.

Le centre de stockage Cigeo comprend une installation nucléaire de base délimitée par un perimetre
continu et connexe en trois dimensions en surface et en souterrain. Les usages actuels (principalement
agricoles) des terrains situés au-dessus de l'installation souterraine (Z1058) sont prévus d'étre maintenus
dans la mesure ; ol ils sont compatibles avec les résultats de la démonstration de sidreté (cf, « Piéce B -
Etude de maitrise des risques » (2)) et o0 I'exploitation du centre de stockage Cigéo ne nécessite pas
d'effectuer des travaux sur ces terrains en surface,

Il est donc praposé gue le périmétre de droit exclusif porte uniguement sur la partie du périmétre INB
situee en souterrain (Z105), vair figure 4-1 dans la mesure oo les travaux dans cette zone ne débuteront
gqu'aprés |a délivrance du décret dautorisation de création.



2.3 Perimetre de protection

Ce périmétre a pour abjet de pratéger les installations et activités du centre de stockage Cigéo des effets
d'activités ou de travaux menés par des tiers en surface ou en souterrain, Cette protection peut se
marérialiser par |'édiction, au sein de ce périmétre, de régles venant encadrer certaines activités,
qualifiees de « mesures de police générale » (article R, 542-23 du code de environnement). Dans le cas
particulier de la partie souterraine du centre de stockage Cigéo, le périmeétre de protection doit permettre
de protéger I'ensemble de I'installation nucléaire, notamment le systéme de stockage (au sein de la zone
d'implantation des ouvrages souterrains) et ses dispositifs de surveillance.

On appelle le systéme de stockage, I'ensemble constitué de Minstallation souterralne et de la roche hdte
le Callovo-Oxfordien,

En effet, "implantation de I'INE Cigéo dans le milieu naturel {de la surface jusqu'au fond, notamment la
faormation du Callove-Oxfordien) reguiert la compréhension et la surveillance de 'évolution des
composants naturels et ouvragés qui constituent le systeme de stockage ainsi gue leurs eventuelles
interactions avec, pour finalitg, la maitrise des conditions de relichement puis de transfert des
radionucléides et des substances toxiques contenus dans les déchets jusqu'a la biosphére & lang terme,
Le périmétre de protection concerne essentiellement les impacts potentiels des forages et pompages au-
dessus et 4 proximité du centre de stockage Cigéo, notamment pouvant entrainer une modification
significative des écoulements hydrogéologiques ou porter atteinte a lintégrité des ouvrages souterrains
inotamment la couche du Callovo-Oxfordien qui permet d'assurer la sireté passive du centre & long
terme).

Les nappes d'eau souterraine concernées par ces potentiels impacts sont

les nappes d'accompagnement des cours d'eau, situge au sein des formations superficielles
(premiers métres sous la surface du sol) ; la nappe aquifére des Calcaires du Barrois, située en
moyenne a une centaine de meétres sous la surface, et les trois nappes des Calcaires du Barrois,
situées en moyenne entre 10 métres et 140 meétres de profondeur

une nappe au sein de la formation de I'Oxfordien carbonaté, sus-jacente a la formation du
Callovo-Oxfordien ;

une nappe au sein de la formation du Dogger, sous-jacente a la formation du Callovo-Oxfordien.

Far leurs propriétés hydrauliques et leurs interactions avec les eaux de surfaces, toutes choses égales
par ailleurs, les nappes de sub-surface (nappes d'accompagnement des cours d'eau et nappes des
Calcaires du Barrois) seraient intrinséguement relativement moins impactées en termes de perturbations
hydrauligues causées par un forage, par rapport aux nappes d’eau souterraine profondes (Oxfordien et
Dogger) dans lesquelles les écoulements sont plus lents. Ainsi, pour ces nappes de sub-surface,
I'influence d'un pompage ne pourrait pas excéder plusieurs kilométreas,

La definition du périmétre de protection est basée sur I'aguifére le plus contraignant en termes d'impact
potentiel d'un pompage sur le comportemeant ou la surveillance du systéme de stockage,



La réalisation de forages pour la recherche de gites contenant des substances minerales, fossiles ou de
gites géothermiques, ainsi que toute activité de forage quel que soit son objet, apporte un risque de
perturber la maitrise des conditions de relachement puis de transfert des radionucléides et des
substances toxigues chimigues contenus dans les déchets jusgu'a la biosphére. En effet, ces activités
sont susceptibles soit d'affecter l'intégrité de la zone d'implantation des ouvrages souterrains (£105),
soit de modifier les écoulements hydrogéologigues autour du systéme de stockage et de ses dispositifs
de surveillance, de créer des courts circuits hydrauligues entre les differentes nappes et dans le cas d'un
forage profond a l'aplomb de la ZIOS d'affecter les propriétés de confinement du stockage par
endommagement de la roche hdte ou de "installation souterraine.

L'evaluation des impacts d'un pompage dans les nappes aquiféres de I'Oxfordien carbonaté et du Dogger
est basée sur la formulation semi-analytique de Theiss pour le rabattement d'un forage créping sur la
tatalité d'un aguifére en charge.

Au droit du site, ces deux = aguiféres = sont situés a plusieurs centaines de métres de profondeur et a
plusieurs kilométres des affleurements les plus proches ; ils sont donc trés peu influencés par le climat
et les saisons météorologiques en surface et leur piézométrie est extrémement stable. Par ailleurs, les
datecteurs de pressions sont trés sensibles et peuvent détecter des variations infracentimétriques en
eéquivalent de colonne d'eau. Cependant, l'ordre de grandeur représentatif d'une perturbation
significative a ces profondeurs est le décimétre. Une wvariation de cette ampleur n'a pas forcément
d'impact significatif sur le fonctionnement hydrogéologique du stockage, mais elle est représentative
d'une influence non naturelle, Aussi, le seuil de décision est basé sur une influence de 0,1 métre sur les
mesures piezomeatrigues aussi bien pour I'Oxfordien que pour le Dogger,

2.3.3. Aquifére de I'Oxfordien
Pour I"évaluation, les hypothéses associées a un pompage dans 'Oxfordien carbonaté sont

débit de pompage de 5 m'Sour @ Cette valeur est représentative d'un débit pompable en continu
dans cet «aguiféere» wvu ses caractéristiqgues hydrogéologigues (épaisseur, perméabilite,
emmagasinement) ;

épaisseur de I'agquifére considérée © 250 métres (Epaisseur moyenne sur la ZIRA)

domaine de perméabilité : compris entre 4 10" m/s et 4 107 my/s {intervalle en ordre de grandeur
representatif des mesures disponibles) ;

domaine du coefficient d'emmagasinement ; compris entre 2 10°m-1 ;2 10° m’ (intervalle en ordre
de grandeur représentatif des mesures dispanibles) ;

La figure 2-1 ci-dessous présente I'influence minimum, moyenne et maximum a 100 ans d'un pompage
dans I'Oxfordien sur les mesures piézomeatrigues.



Figure 2-1 Evaluations de influgnce d'un pompage dans "Oxfordien en termes de
rabattement hydrauligue en fonction de la distance au pompage

Avec un seuil de rabattement de 0,1 métre, les forages situés dans |"Oxfordien calcaire & plus de & km
de la zone du site n"aurant pas d'influence détectable, sur le niveau piézométrigue et sur le niveau de la
nappe dans |'oxfardien, au cours des 100 premiéres années aprés leur creusement et leur exploitation
en continu, Ces estimations théariques de 'influence d'un pompage sont cohérentes avec les résultats
des simulations numérigues menées avec |le modéle hydrogéologiqgue de référence (études
hydrogéclogigues et evaluations de sureté), dans le cadre de I'estimation des perturbations hydrauliques
ganérées dans l'aguifére de "Oxfordien lors du creusement des descenderies et des puits. Il faut noter
que ce modéle hydrogéologigue est notamment paramétré surla base des rabattements des niveaux des
nappes mesurés dans |'Oxfordien observés autour du Laboratoire de recherche souterrain de
Meuse/Haute-Marne depuis sa réalisation.

2.3.3.2 Aquiféere du Dogger
Les hypothéses retenues pour le pompage dans le Dogger sont

débit de pompage de 20 m*fjour. Cette valeur est représentative d'un débit pompable en continu
dans cet «aguiféere» wvu ses caractéristigues hydrogologigues [(épaisseur, perméabilité,
emmagasinement) ;

épaisseur de 'aguifére considérge © 200 métres (paisseur retenue comme représentative de la
partie « aquifére » de cette couche geologique sur la ZIRA) ;

domaine de perméabilité - compris entre 10" m/s et 10* m/s (intervalle en ordre de grandeur
représentatif des mesures disponibles) ;

domaine du coefficient d*emmagasinement : compris entre 4 105 m” ; 4 10° m' {intervalle en ordre
de grandeur représentatif des mesures disponibles).

La figure 2-2 ci-dessous présente sur la base des hypothéses précédentes l'influence minimum, moyenne
et maximum & 100 ans d'un pompage dans le Dogger sur l8s mesures piezomeatrigques,
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Figure 2-2 Evaluations de 'influence d'un pompage dans le Dogaer en termes de
rabattement hydrauligue en fonction de la distance au pompage

Avec un seuil de rabattement de 0,1 métre, les forages situés dans le Dogger calcaire & plus de 10 km
de la zone du site n'aurant pas d'influence détectable, sur le niveau piézométrigue et sur le niveau de la
nappe dans le Dogger, au cours des 100 premiéres années aprés leur creusement et leur exploitation en
continu,

L'ensemble du périmétre situé a I"est de la faille de Condrecourt n'est pas concernd par ce périmétre car
la faille de Gondrecourt agit comme une coupure hydraulique des aguiféres et les pompages et forages
réalisés a I'est de cette faille n'ont pas d'impact sur le centre de stockage Cigéo,

Sont interdites, dans le périmétre de protection, toutes activités de recherche de gites contenant des
substances minérales, fossiles ou de gites géothermigues ; toute activité de forage quel gque soit son
abjet ; toutes activités de pompage aux niveaux des aquiféres des Calcaires du Barrois, de I'Oxfordien
carbonaté et du Dogger, sauf autorisation des services compétents de 'Etat aprés avis conforme de
IFAandra sur la compatibilivé de ces activités avec le maintien du bon fonctionnement et de la
surveillance du centre de stockage Cigéo, et ce guel gque soit leur régime d'autorisation ou de
déclaration initialement applicable {code de [Penvironnement, code minier ou  toute autre
réglementation),

L'Andra demande également a ce que les services compétents de la préfecture concernée veillent, au
sein du périmeétre de protection, a la bonne prise en compte du risgue diinterférence de toute activité
avec |"exercice du programme de surveillance de I"'environnement du centre de stockage Cigeo tel qu'il
sera arrété reglementairement sur la base des éléments du présent dossier de demande d*autorisation
de création et cité dans la « Pigce 6 - Frude d'impact du projet global Cigéo » (3) et la « Pigce 8 - Etude
de maitrise des risques » (2} en particulier.

Le périmétre de protection concerné par ces régles est présenté sur la figure 4-2.



Les servitudes prévues par
la reglementation relative
aux installations nucléaires
de base



La circulaire du 17 février 20010 relative a la maitrise des activités au voisinage des installations
nucléaires de base {(INB) susceptibles de présenter des dangers a l'extérieur du site (4) et le guide n” 15
de I'A5N du 24 mars 2016 relatif & la maitrise des activités au voisinage des installations nucléaires de
base (%) développent la doctrine nationale relative 3 la maitrise de |'urbanisation autour des INB
présentant le plus de risques, précisent les moyens permettant le controle des activités susceptibles de
se développer a proximité des installations nucleaires. L'objectif affiché par ces textes est notamment
de veiller a ce gque les éventuels projets d’activités envisagés a proximité des installations nucléaires
permettent la mise a I"abri et I'évacuation rapide des populations concernées par ces projets pour éviter
leur exposition aux conséguences des accidents dits « a cinétigue rapide = 5'ils survenaient,

Parmi les mesures pouvant étre mises en place dans ce cadre figurent les servitudes, En effet I'article
L. 593-5 du code de 'environnement prévolt que « L'autorité administrative peut instituer autour des
installations nucléaires de base, v compris des installations existantes, des servitudes d'utilité publique
concernant l'utilisation dw sol et lexécution de trovaux sowmis & déclaration ow autorisation
administrative » et ce afin de « pouwr prévenir ou réduire les risques pour les intéréts mentionnés d
Farticle L. 593-1 dans 'éventualité d'un accident ow pour prévenir les effets d'une pollution radicactive
ou chimigue du sol » (article R, 593-81 du code de I'environnement).

Ainsi, les servitudes sont présentées dans le guide susmentionné comme un des outils permettant de
limiter les iImpacts éventuels sur les activités, constructions ou éguipements nouveaux implantés autour
des INB lorsqu’il existe des zones d'aléa 3 cinétique rapide, Dans 'objectif global de protection des
populations, il s'agit d'eviter le développement d'activités qui ne permettrait pas une mise a l'abri rapide
au rendrait difficile une évacuation ultérieure et qui serait susceptible de remettre en cause "opérabilita
des plans de secours.

Le guide definit les zones d'aléa 3 cinétigue rapide comme celles concernées par des scénarios
d'accidents dits a4 cinétiqgue rapide pouvant occasionner, dans les six premiéres heures suivant
I'événement initiateur, un rejet justifiant des mesures de protection de la population ou un phénoméne
dangereux a des niveaux excédant des seuils d'effets irréversibles, Ces zones sont définies comme &tant
I's étendue géographigue » od, en cas d’accident, les niveaux susmentionnés sont susceptibles d &tre
atteints dans un delai de guelgues heures au plus (accidents & cinétique rapide), Les scénarios
daccidents sont fournis par 'exploitant, examinés par I"ASN puis communigqués aux préfets pour
délimiter les zones réflexes, appelées « rone de danger immédiat » dans la circulaire du 17 février 2010,

Les « niveawx susmentionnés » carrespondent :

aux niveaux d'intervention en situation d'urgence radiclogique pour les risques radiologigues. En
France, les actions de protection de la population en situation d'urgence sont décidées en tenant
compte des valeurs repéres utilisées pour I'élaboration des recommandations de I'ASW au préfet
(article D. 1333 84 du code de la santé publigue) sur la base de doses prévisionnelles

la mise a I'abri, si la dose efficace prévisionnelle due aux rejets dépasse 10 mSv ;
I'evacuation, si elle dépasse 50 m5wv,

aux sewils d'effets irréversibles (SEI} pour I"homme pour les risques non radiclogiques, définis par
I'arrété du 29 septemnbre 2005 (6) relatif a I'évaluation et 4 la prise en compte de la probabilité
d'occurrence, de la cinétique, de I'intensité des effers et de la gravite des conséquences des accidents
potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises 3 autarisation. Concernant
les effets de surpression, ceux-ci sont de 20 mbar pour la zone des effets indirects par bris de vitre
et de 50 mbar pour les effets directs. Concernant les effets thermiques, le seuil est de 3 kW,/m?*,

Paur le centre de stockage Cigéo, dans éventualité d'un accident sur IPINB, 'analyse des scénarios
accidentels, méme les plus sévéres, démontre gue les niveaux d'intervention en situation d'urgence et
les sewils d'effets irréversibles ne sont pas dépassés, cf. en particulier le chapitre 4 de la « Pigce & - Ftude
de maitrise des risques (2). En fonctionnement normal, aucune pollution chronigue chimigque ou
radiologique du sol n'est attendue, comme le montre en particulier le velume 4 de la « Piéce 6 - Etude
dimpact du projet global Cigéo (3).

Par conséquent, 'Andra ne demande pas l'instauration de servitudes d'utilité publigue.
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