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L'installation nucléaire de base (INB) Cigéo, ses caractéristiques techniques, les principes de son
fonctionnement, les opérations qui ¥ seront réalisées et les différentes phases de sa réalization sont
décrites dans la « Piéce 2 - Mature de l'installation » (1),

1.1 Objet de la piece

La wversion préliminaire des spécifications d’acceptation des colis de I'installation nucléaire de base (INE)
Cigéo constitue la pigce 19 du dossier de demande d'autorisation de création de I'INE Cigéo présenté
dans la « Piace 21 - Guide de lecture du dossier » (2). Ces specifications sont établies par 'aAndra.

Cette piéce a pour fondements

"article L. 542-12, du code de I'environnement, relatif aux missions de I'Andra. Cette piéce répond
ala mission de 'Agence fixée au 4" de cet article ;

'article D. 542-88, alinéa 3, du code de 'emvironnement relatif aux prescriptions du Plan national
de gestion des matiéres et déchets radioactifs (PNGMDR) en matiere de gestion des déchets de haute
activité et de moyenne activité a vie longue ;

"article 4.2.2 de l'annexe 3 la décision n” 201 7-DC-0587 de I'ASN du 23 mars 2017 relative au
conditionnement des dechets radioactifs et aux conditions d'acceptation des colis de dechets
radinactifs dans les installations nucléaires de base de stockage, homologuée par arrété du
13 juin 2017 (dite « décision conditionnement = {3)). Le contenu des specifications d’acceptation des
colis est encadré par 'article 3.1.1 de I"annexe & cette méme décision.

Les spécifications d'acceptation des calis contribuent & garantir la sdreté de I')/NB Cigéo (installations de
surface et souterraine} dés sa mise en service' et pour toutes les phases de vie ultérieures. Cette piéce a
ainsi pour objet de fixer les critéres gue devront respecter les colis de déchets radioactifs dirs
« definitifs »* pour étre acceptés dans ['INB Cigén,

Cette version préliminaire des spécifications d'acceptation est établie dans la continuité de la version
projet soumise & I'ASN dans le cadre du « Dossier d’options de sdreté » (4, 5). Elle intégre les avancées
en termes de connaissances et d'études de conception et de sireté depuis le dossier d'options de sireté
et vise d répondre aux avis de I'ASN du 12 janvier 20018 (6) et du 18 juin 2021 (7).

Selon |'article 5.1 de 'annexe a la décision conditionnement de |'Autarité de slreté nucléaire (3), cas
spécifications préliminaires d'acceptation, éventuellement modifiées & la suite de leur instruction par
I'futorité de slreté nucléaire, constitueront, une fois l'accord de I'ASW donné, les spécifications
dacceptation des colis primaires applicables en vue de leur stockage dans I'IMNE Cigéo. Cet accord
interviendra aprés la délivrance du décret portant autarisation de création de I"INBE Cigéa,

Par la suite, les spécifications dacceptation pourront évoluer, au méme titre que les autres documents
du référentiel de sireté. Ces évolutions pourront, par exemple, étre justifiées par des améliorations de
conception de l'installation, et de la démonstration de sireté associée, dans le cadre de son
développement progressif, par l'intégration d'éléments de retour d'expérience tant en ce qui cancerne
I'approbation, 'acceptation gue le conditionnement des calis, ou par des évalutions de |'inventaire et/ou
de conditionnements a stocker. La mise a jour des spécifications suivra la réglementation en vigueur et
notamment le processus de gestion des modifications (cf. Arrété du 18 décembre 2017 portant
homologation de la décision n” 20017-DC-0616 de 'Autorité de slreté nucléaire du 30 novembre 2017
relative aux modifications notables des installations nucléaires de base (81). Elle pourra également le cas

Les specitications d'acceptation des colis seront incluses dans les regles génerales d'exploitation (RGE) de I'INE
Cigéo (article 3.1.1 de Fannexe i la décision conditionnement {3)).

P wColis de déchets radioactifs définitif © colis de déchets radioactifs pour lequel aucune opération de
conditionnement witérlgure n'est prévie o envizagée avant son stockage dans le cadre de la fllidre de gestion
retenwe. Un colis de déchels radioactifs définitll pewr par aillewrs éire introdull dans un surconteneur dans une
INE de stockaage », article 1.7, annexe 4 la décision ASN du 23 mars 2017 (3). Dans toute la suite du document ces
colis sont appelés « colis primaires =,



échéant étre lige aux reexamens décennaux de sireté ou aux procédures dans le cadre desquelles les
évolutions d'inventaire seraient examinées.

1.2 Domaine d’application

Cette version préliminaire des spécifications d'acceptation ='applique aux familles de colis de déchets
HaA et MA-VL relevant de 'inventaire de référence défini par I"Andra et présenté dans la note « Inventaire
de référence retenu pour la conception et la démanstration de sdreté de I'INB Cigéo au stade des études
d'avant-projet = (3).

Pour étre acceptés sur 'INB Cigéo, le colis primaire doit respecter conjointement :

les spécifications générales d’acceptation applicables a tous les colis primaires ;

les spécifications particuliéres d'accepration définies selon le guartier de destination du colis
(quartier de stockage MA-VL, guartier pilote HA au guartier de stockage HA) et le mode de stockage
des colis pour le guartier de stockage MA-VL,

Les colis primaires HAT /HAZ sont destinés a étre stockés dans des conteneurs de stockage métalliques
au sein du guartier de stockage HA. Certains colis primaires HAD et MA-VL vitrifiés sont identifiés pour
étre stockes en contenewrs de stockage métalligues comme intercalaires de ce quartier.

Les autres colis primaires HAD en conteneurs de stockage meétalligues sont prévus pour étre stockeés
dans le quartier pilate HA,

Concernant les colis primaires MA-VL non identifiés précédemment, deux modes de stockage sont
retenus

le stockage des colis primaires directement en alvéole de stockage |

le stockage des colis primaires MA-YVL aprés mise en conteneur de stockage dans l'installation
nucléaire de bas (INB) Cigéo.

1.3 Contenu de la piece

Les spécifications d'acceptation des colis sont structurées de maniére a &wre un outil opérationne| pour
Iacceptation des colis primaires (cf. Figure 1-1).



Figure 1-1 Architecture des spécifications dacceptation des colls primaires en
version preéliminaire

L'annexe 1 du présent document présente la correspondance entre les familles de colis de Pinventaire
de référence et les intitulés de rattachement retenus dans les spécifications.

Cette annexe précise également les modéles de conteneurs de stockage associés a chague famille®,

Certaines familles de déchets MA-VL vitrifiéds et HAD &tant considérées en intercalaire du guartier de stockage Ha
dans le dossier de demande d'autorisation de création (DAC), elles sont associées & des conteneurs de stockage
Ha {cf. Annexe 1 du présent document), Les spécifications d'acceptation assocides & ces familles se situent dans
le chapitre 5.2 du présent document,
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2.1 Principes generaux

Pour étre accepté sur I'INE Cigéo, tout colis primaire doit respecter conjointermnent ;

les spécifications générales d'acceptation applicables a tous les colis primaires ;

selon le quartier de destination et le mode de stockage du colis primaire, les specifications
particulieres d'acceptation correspondantes.

Les limites admissibles des spécifications d'acceptation doivent &tre respectées toutes incertitudes
comprises. Tout écart aux spécifications d'acceptation complétées des documents® auxguels elles font
appel doit étre soumis 4 'accord de "Andra conformément aux dispositions d'acceptation des colis de
déchers prévues aux articles 3.4.1 et 3.4.2 de la décision conditionnement (3), et 4 la décision n” 2017-
DC-0616 de "Autorité de sireté nucléaire du 30 novembre 2017 relative aux modifications notables des
installations nucléaires de base (dite « décision modifications =) (11),

Concernant les familles de colis primaires dont la production n'a pas démarré au moment de I"émission
de ce document, deux cas sont a distinguer ;

les familles dont le conditionnement est défini®. Pour ces familles, les spécifications associées sont
fondées sur les hypothéses de conditionnement retenues pour la conception de I'INB, dans la
démonstration de siireté supports 4 la demande d’autorisation de création de I'INBE Cigéo. En cas de
modification du conditionnement initialement envisage, les familles se trouveront rattachees au cas
suivant ;

les familles dont le conditionnement n'est pas défini®, Ces familles devrant étre compatibles avec |e
dimensionnement de l'installation. A ce titre, le producteur devra, dans la mesure du possible,
propaser un conditionnement permettant une analogie a des colis primaires existants. La
campatibilité des caractéristiques de ces colis primaires sera évalude au regard des spécifications
d'accepration applicables aux colis analogues. Si besoin, des études complémentaires seront
realisées pour demontrer la sdreté de leur stockage dans installation nucléaire Cigéo et verifier
I'impact sur 'exploitation de "INB.

2.2 Attendus de demonstration

Conformément a la décision conditionnement, et en particulier a Marticle 3.2.2, la démonstration du
respect par les colis des spécifications d'acceptation de l'installation de stockage a laguelle ils sont
destinés doit étre apportée par le producteur. Cette démaonstration peut étre apportée, quelle gue soit
la specification, par différents moyens : mesures, essais, modélisation, calculs, bibliographie,
qualification du procedé, dispositions de contréles en production ou combinaison de ces moyens.
L'applicabilité des moyens choisis par le producteur pour sa demonstration doit étre evaluee et validee
par I'Andra lors de l'instruction de |la demande d’approbation.

Par ailleurs, le producteur peut justifier du respect des spécifications d*un colis primaire sur la base
d'éléements obtenus a I'échelle d'un lot de colis d'une méme famille sous réserve que le producteur
démontre leur applicabilité au colis primaire. Les éléments fournis au niveau du lot devront permetire
d'abtenir des caracténstiques enveloppes du colis primaire. Le lat défini par le producteur,
correspondant & tout ou partie d'une méme famille, doit &tre validé par 'Andra au moment de
I'instruction de la demande d'approbation.

Critéres associés au maintien du confinement statigue des colis primaires (10).
o Ces familles sont identifiées en police bleue dans "annexe 1 du présent document,
* Ces familles sont identifiées en police rouge dans I"annexe 1 du présent document.



Les principes énoncés ci-dessus seront détaillés par ["Andra conformément a l'article 3.4.1 de 'annexe
d la décision conditionnement de "Autorité de sdreté nucléaire (3.

Le producteur de déchets radioactifs doit justifier que le transport de ses colis primaires ne remet pas
en cause les élements de justification du respect des spécifications d'acceptation des colis primaires.
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3.1 Inventaire radiologique

Le producteur doit déclarer, par colis primaire, un inventaire radiclogigue composé de
144 radionucléides listés en annexe 2 du présent document en respectant les seuils de déclaration en
activité massigue associés,

Toutes les activités connues doivent étre déclarées en becquerel avec leur valeur estimée en
justifiant pour les radionucléides dont "activité est déclarée nulle, une absence de ces radionucléides
dans les déchers. Pour les radionucléides dont |'activitgé est inférieure au sewil en activité massique, le
producteur peut déclarer I'activite estimée ou celle correspondant au seuil en activité massigue.

La date de référence de daclaration de 'inventaire radiologique doit carrespondre g minime au début de
la quatridme année gui suit le traitement des déchets. Cette date de référence de déclaration sera fournie
avec la déclaration de Pactivité et doit étre unigue pour tous les radionucléides d'un méme colis.

La masse a prendre en compte pour le calcul de l'activite massique en vue de la comparaison avec les
seuils de déclaration est soit :

la masse du SEFC du dechet lorsgu'elle est parfaiterment connue |

la masse du colis primaire dont ont &té soustraites les masses du contensur primaire et des éventuels
élements de collecte de déchets (paniers, €tuis non compactés.. ).

3.2 Inventaire chimique

La présence a reception dans chagque colis primaire des substances mentionnées ci-dessous est interdite ;

substances explosives® ;
objets qui contiennent des produits inflammables type bombes aérosols ou bombonnes de gaz ,

lithium, sodium, potassium et calcium sous forme métallique pure ou hydrure. Toutefols, une
demande particuliere concernant la présence résiduelle des substances précitées, minimisee par le
recours aux meilleures technigues disponibles, peut &tre formulee par le producteur ;

magnésium et ses alliages non blogués dans une matrice cimentaire, géo-polymére, ou tout autre
conditionnement assurant une fonction équivalente ;

substances infectieuses |

liguides libres, qu'ils soient organiques ow agueux non retenus par des déchets absorbants ou
facilement exsudables” retenus sur des déchets absorbants. Toute présence de liguide résiduelle

doit faire I'objet d'une demande particuliére,

Les substances présentées ci-dessous doivent étre daclarées quantitativement et, sauf mention contraire,
a 'échelle de la famille de colis primaires :

substances toxigues chimigues - wranium, plomb, mercure, antimoine, cadmium, sélénium, arsenic,
nickel, chrome (incluant Cr W13, bare, béryllium, radical CN et amiante ;

composés soufrés - sulfonares, sels de sulfates ; Na,50, ou Cas0. ;

Composés azotés en pracisant la nature du composé (par ex, NaMO., NH.NO,) ;

carbonates, cyanures et halogénures ;

composés arganigues cellulosiques et, plus généralement, glucosigues |

composés organigques EDTA, NTA, DTPA, TTHA, oxalate, ascorbate, gluconate, sulfamate, phtalate,
acide picolinique, TBF et éthyléne-diamine ;

Sous ensemble physico chimigue,
' Propriété de danger H1 définie en annexe | de article B, 5471-8 du code de 'environnement,

Y mbsence d'égoutture suite 4 un pressage manuel.



tout autre agent chélatant utilisé pour la decontamination des installations ;

substances classées cancérogeénes ', mutagénes’' et reprotoxigues ' (CMR™) telles gue le di-
butylphtalate et I'amiante

substances par nature potentiellement pyrophorigues et non bloguées dans une matrice. Cette
déclaration doit se faire par colis primaire et étre accompagnée d'une justification de la maitrise du
risgue |

substances et mélanges réactifs, non interdits par ailleurs, susceptibles de dégager des substances
inflammables, Cette déclaration doit se faire par colis primaire et &tre accompagnée d'une estimation
de |la quantité maximale de gaz inflammable générée par ces réactions. Les composants susceptibles
de degager des gaz inflammables produits par radiolyse et par corrosion interne ne sont pas
concernés par cette déclaration

substances salines ou ioniques pour les boues STE2. Cette déclaration doit se faire par colis primaire
et étre accompagnée d'une justification de la maitrise du risgue de réactivité ;

nature et quantité de liguides non facilement exsudables retenus sur des déchets absorbants lorsgue
leur volume total est supérieur 3 1 % du volume du colis primaire, Cette déclaration doit se faire par
colis primaire.

Les familles de colis de déchets bitumés' nécessitent des spécifications dédiées pour couvrir le risgue
d'emballerment des réactions exothermigues. Les critéres d'acceptation associes seront définis
ultérieurement suivant la méthodologie décrite dans la note « Méthode de définition de crivéres
d'acceptation lies & la réactivité chimigue des colis de déchets bitumeés = (12),

3.3 Connaissances relatives au
comportement a long terme

Les connaissances de comportement a long terme, classées par type de déchets, sont deétaillees dans le
tableau 3-1. Le producteur doit déclarer parmi celles-ci, les connaissances dont il dispose™ a I'échelle de
la famille de colis primaires.

Tableauw 3-1 Connaissances relatives gu comportement @ long terme & déclarer
selon le type de dechets

Types de ) _
i Connaissances a déclarer
déchets

Le domaine de composition de la matrice vitreuse

La surface externe de la matrice vitreuse

Déchets vitrifies
Les cinétiques d'altération du verre [vitesse d'hydratation (altération par la vapeur d'eau),
vitesse initiale, vitesse résiduelle) dans les conditions de stockage (telles gue specifiees par

I"Andra) ainsl que les énergies d'activations et les tawx de fracturation associés

Déchets avec . . . : : . )
La porosité intrinségue des matériaux cimentairas présents et la méthodologie de
matériaux L .
. ) détermination utilisée
cimentaires

' Propriété de danger H7 définie en annexe | de 'article R, 5471-8 du code de I'envirennement.

" Propriété de danger H1 1 definie en annexe | de 'article R. 541-8 du code de I'environnement.
Propriéte de danger H10 définie en annexe | de Marticle B, 5418 du code de Menvironnement.

" Propriété de danger H& définie en annexe | de I'article R. 541-8 du code de I'environnement.

" Dans le cas ol il est décidé de les stocker en "état aprés mise en contenewrs renforcés vis-a-vis de la tenue au feu
dans des alvéoles de stockage dédiés,

" Pour le cas particulier des conpaissances relatives au comportement 4 long terme, une absence de déclaration
n'induit pas une non-conformité aux spécifications d'acceptation.



Connaissances a déclarer

Dechets salins
avec matrice
bitume

Déchets salins
53ans matrice
bitume

Dechets
métalligues
activés

La nature du bitume

Le walume libre indtial ains| que la cinétigue de gonflement en espace libre de 'anrobé
Bitumé par reprise d'eau

La nature et la teneur des sels solubles et des sels insolubles

La géomeéirle de I'enrobé bitumé

La nature et |la teneur des sels solubles et insolubles

La nature du métal ou de lalliage

La fraction de fines et d'éclats

L'epaisseur de la couche d'oxyde formee en réacteur pour les alliages de zirconium
L'existence de couplage galvanique

La présence de substances organiques

Les vitesses de cormosion du métal ou de "alliage en conditions de stockage

L'épaisseur des pieces metalliques

L'inwentaire radiolegigue de l'activité présente dans la masse des déchets métalliques activés

Une estimation des vides résiduels maxima non compactables

Le producteur doit préciser le type des données deéclarées (pour exemple ; valeur maximale, valeur
maoyenne, valeur margée ou non...J.

3.4 Contamination surfacique

La contamination surfacigue labile présente sur la surface extérieure du colis primaire, au moment de sa
réception sur I'installation nucléaire de base (INB) Cigéo, ne doit pas dépasser les limites suivantes

4 Bg/om® pour les émetteurs béta et gamma ;

0.4 Bg/om” pour les emetteurs alpha.



3.5 Taux de vide

Pour les familles de colis primaires dont la production n’a pas démarré au moment de I'"émission de ce
document, il doit étre justifié que le taux de vide de chague colis primaire est :

soit inférieur 3 25 % du volume industriel™

csoit minimisé au regard du procédé de conditionnement retenu et des  meilleures
techinigues disponibles.

Pour les autres familles de colis primaires, le taux de vide de chague calis primaire doit étre déclaré.

Le taux de vide des colis primaires est calculé selon la farmule suivante

I des volumes de vide & Ulntérieur du OF
il indeestied du CF

Ty =

Le taux de vide doit étre estime selon le calcul détaillé en annexe 4 du présent document.

3.6 Interface de préhension

Le producteur doit garantir gue le colis primaire, a réception, est manutentionnable vig la méme interface
de préhension que celle utilisée pour son expédition.

0 Le walume industriel est défini en annexe 4 du présent document.
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a1 Spécifications particulieres
d’acceptation des colis primaires
stockes directement en alveole MA-VL

& réception sur I'installation nucléaire Cigéo, le colis primaire doit étre pourvu d'un numéro
d'identification lisible pendant une durée de 100 ans.

A défaut du respect de cette durée, la péricde i considérer peut-étre réduite tout en restant supérieure
a la durée entre la mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase de fonctionnement'.
L'utilisation de cette flexibilité dait faire 'objet d'une demande particuliére,

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, d'une limite maximale de masse présentée dans
le tableau 4-1.

Tableau 4-T1 Limites maximales de masse par colis primaire pour les colis stockes
directement
Limite de masse (kg)

ClpPG= 6720
CsD-C 200
CEFC'2 4 200
BFOLFI 3150

« ¥ C52 »' 7 500
500 L Fl 1 050

a C52 »" 16 500

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, des dimensions précisées dans le tableau 4-2,
le tableau 4-3 et |e tableau 4-4, Ces dimensions ne préjugent pas du besoin vis-a-vis des caractéristigues
relatives au confinement statique {cf, Chapitre 4.1.9 du présent document).

Pour la demande d'autorisation de création (DAC), la date de fin de fonctionnement du quartier de stockage MA-VL
est estimée aux environs de 2100, celle du quartier pilote HA aux environs de 2070 et celle du guartier de stockage
H& aux environs de 2150

' Pour certaines familles de colis futures, un conditionnement des déchers effectué directement dans des colis de
tpe conteneur de stockage Andra C52 ou ¥ C52 a e étudie (cf. « Inventaire de référence retenu pour la
conception et la démenstration de sireté de Cigéo au stade des dtudes d'avant-prajet = (9)).
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Tableau 4-2 Limites dimensionnelles par colis primaire pour les colls cylindrigues
sfockés directement

Hauteur {(mm) | Diamétre du corps (mm) | Diamétre hors tout {mm)
Type de colis primaires

CIPG™ ) | 340 J 1 410 /
C5D-C 1134 1340 402 438 180>
CBF-C'2 1 496 1 5350 996 1 20 i

CEA-1100 1154 1 220 980 1 000 | 165
BTOLFI

Autres 1080 1220 G810 1 00 1 165
S00 L FI 1 000 1115 720 E15 !
Tableau 4-3 Limites dimensionnelles par colis  primaire  pour les  colis

parallélépipédigues stockés directement

prete s mm

o VOS2 » GEE 1 035 720 1 540

w C52 = 0RE 2 070 720 1 540

o Ces valeurs correspondent aux cotes valorisées dans les modéles de calcul de criticité,
Ay mivead de 'interface de préhension (cf. Schéma en annexe 3 du présent document).
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Tableau 4-4 Epaisseurs minimales” par colls primalre pour les colis stockés

directement fen blew épaissewr d'acler, en rouge épalsseur du béton)

Epaisseur minimale (mm)

Type de colis primaires Composant Matériau
Latérale Couvercle
C5D-C Enveloppa + &tui Acier + acier 440,58 5 5
CEF-C'2 Cogque Baton 69 EG Q
Fiit + Enveloppe
CEA-1100 ! .r. \' ) PR Acier + béton 2470 F4100 F470
peripherique
870 L
Fl Erwel Béton ou
Autres que CEA-1100 S SORPE matériau 50° 50 50
peripherigue o
eguivalent
w ¥ C82 » Cague Baton 141,5 157 157
S00 L FI Cogque Béton 50 50 0
w 52 = Coague Béton 141.5 157 157

Pour les colls compactés, une étude de sensipilité montre gu'un non-respect local de Mépaisseur latérale ne remet

Pas en cauwse Ja démonstration de streté criticité,

Le producteur doit justifier le respect, 4 réception, des limites maximales de débit de dose au contact et
a4 un métre de chagque colis primaire précisées dans le tableau 4-5.

Le respect de ces limites de débit de dose (DED) s'entend sans I'utilisation de patch pour atténuer le
débit de dose,

Tableaw 4-5 Limites maximales de débit de dose (DED) au contact et d un métre du

colis primaire pour les colis stockés directement, avec ou sans panigr

Limite de DED gamma du colis primaire seul (Sv

Type de colis primaires

Radial 15,5 1,5
CsD-C

Axial 18,1 0,6

Radial 3 0,7
Autres colis

Axial 9 2

Ces valeurs correspondent aux cotes de criticité valorisées dans les modéles de calcul. Seules les familles pour
I_l:aqun:lll:: des Epaisseurs ont été valorisées dans ces modéles sont présentées dans ce tableau,
Epaisseur avant compactage de 1'étui.
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Les familles de colis pour lesquelles chaque colis primaire contient moins de 5 g de matiére fissile ne
Sont pas concernées par le respect de cette exigence.

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, de la limite maximale de masse de matiére
fissile precisee par type de colis primaire dans le tableaw 4-6,

Four les C3D-C, deux estimateurs de |a masse de matiére fissile sont requis ;

la masse de matiére fissile enveloppe, massezia,, .. INtErPrétée comme du plutonium 239 seul &
partir de la mesure au Poste 2 de |'Atelier de compactage des cogues et embouts (4CC) en assimilant
les isotopes fissiles présents dans les déchets 4 I'isotope 239 du plutonium et en intégrant des
incertitudes et pénalisations liées & la matrice® et a la répartition de la matiére fissile, gui est a
confronter & la limite de masse de matiére fissile « C50-C exploitation = |

la masse de matiére fissile « meilleur estimateur » interprétée comme du plutonivm 239 seul 3 partir
de la mesure au méme poste de mesures en assimilant les isotopes fissiles présents dans les déchets
4 'isotope 239 du plutonium, qui est & confronter & la limite de masse de matiére fissile « CSD-C
aprés-fermeture » en appliquant la formule suivante :

TS STy dgubclins {mimpu + 1,36 m* ¥ Pu + 0,61 - JJ!R'HL'] = lintite de MEsSeen v faprir—farmeire]
Pour les autres colis primaires, la formule de comptahilité suivante doit étre appliqués® ;

o 1 N - ..
LSS g o inionr — ripgse U 4 tEsEe Puy, g = limite de masse de matiere Flisile

%

Tableaw 4-6 Limites maximales de masses de matiéres fissiles par colis primaire
pour les colis stockés directement, avec ou sans panier

Type de colis primaires Limite de masse de matiére fissile (en g d’équivalent “*Pu par CP)

340 {masse de matiére fissile « C50-C exploitation =)

C5D-C
160 (masse de matiére fissile « CSD-C aprés-fermeture =)

CEFC'2 195

CEA-1 100 205

BTOLFI

Autres 200
500 L FI 225
« ¥ C52 »ou« C52 » 205

4 Yocabulaire utilisé pour les mesures par interregation. La matrice fait ici référence aux cogques et embouts gui
environnent les contaminants,
o Lersque son enrichissement « ¢ » en "0 est inférieur & 1 %, la masse d""U est exclue du calcul de comptabilité.

25



Le producteur doit justifier le respect, a réception et par colis primaire, d'une limite maximale de
dégagement de gaz inflammables produits par radiolyse et par corrosion interne du colis primaire. Cette
limite est présentée dans le tableau 4-7,

Tableauw 4-7 Limites maximales de débit de gaz inflammakles produits par
radiolyse et par corrosion du colis primaire pour les colis stockés

directement, avec ouw sans pamiar
Type de colis NN N ~ = ' s
. \ C1PG* | CSD-C | CEF-C'2 70 L FI 500 L FI a C52 =
primaire
dégagement de gaz G0 10 40 G0 100 75 20 50 0

Limite de débit de
inflammables (NL/an)

Lorsque la démonstration est apportée par calcul, le producteur doit déclarer les éléments nécessaires a
la guantification du débit de dégagement de gaz (g minima matiéres radiolysées, rendements
radiclytiques et énergie déposae).

Pour les radionucléides gazeux *H, "C et *Kr, dés lors gue 'activité totale de la famille de colis dépasse
les seuils précisés dans le tableau 4-8, le producteur doit déclarer, pour la famille de colis, e taux de
reldachement associé 4 ces radionucléides.

Tablegu 4-8 Sewils de déclaration par famille & partiv desguels un taux de
reldchement doit étre déclare

Radionucléida Seuil de déclaration par famille (Bq)

H 10
1ac &= 10"
=iy 2= 10"

& réception, chague colis primalre doit respecter une puissance thermigue maximale de 10W 2
I'exception des colis primaires faisant I'objet de specifications dediees definies ci-aprés,

Pour tous les colis primaires, une courbe de décroissance thermigue enveloppe doit étre déclarée a
I"échelle de la famille de colis primaires,

4.1.8.1 Cas des 500 L FI

& réception, chague colis primaire dolt respecter une puissance thermigue maximale de 9 W,

0 Dans la limite de 300 colis primaires
Dans la limite de 50 colis primaires
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4.1.8.2 Cas des C1PG**

& réception, chague colis primaire C1PC™ A spectre '™ Ag ou 4 spectre *Ca doit respecter une pulssance
thermigue maximale de 60 W.

Deux courbes de déecroissances thermiques enveloppes doivent étre declarées a I'échelle de la famille :
une pour les calis & spectre ""Ag et une pour les colis 4 spectre “Co,

4.1.8.3 Cas des CSD-C

& réception, chague colis primaire doit respecter une puissance thermigue maximale de & W.

A défaut du respect de cette valeur par colis primaire, une puissance maximale par colis primaire de
10W et corrélativerment une puissance maximale par panier de stockage® de 48 W doivent étre
respectées. L'utilisation de cette flexibilité dans les conditions d'acceptation de la mise en stockage des
C50-C doit faire Mobjet d'une demande particuliére,

Le producteur doit justifier, pour chague colis primaire :

son caractére confinant aux aérosols a réception ; la spécification sur la contamination surfacigue
(cf. Chapitre 3.4 du présent document) pouvant étre utilisée pour le justifier ;

la durabilité du maintien du confinement pendant une durée de 100 ans. A défaut du respect de
cette durée, la période a considérer peut-étre réduite tout en restant supérieure a la durée entre la
mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase de fonctionnement™, L'utilisation de cette
flexibilité doit faire I'objet d'une demande particuligre,

Le document « Critéres associés au maintien du confinement statique des colis primaires = (10) précise
les justifications/éléments de damonstrations attenduie)s,

Le producteur doit justifier I"absence de dispersion du contenu radioactif interne du colis primaire
(particules solides et aérosols compris), pour une chute équivalente & celle d'une hauteur correspondant
a4 max(1,2 m: hauteur du colis primaire + 0,05 m) sur une dalle indéformable provequant le dommage
maximal du point de vue du confinement,

Les propriétés et les performances du colis primaire réceptionné dans I'INE Cigéo pouvant étre
dépendantes de ses conditions d'entrepasage, le producteur doit justifier que les conditions thermigues
et hydrigues durant le temps d'entreposage n'ont pas conduit & une remise en cause de sa tenue a la
chute initialement garantie.

Pour chague type de colis primaires soumis aux sollicitations précisees dans le tableau 4-9, le producteur
doit justifier :

le maintien en wun seul bloc du colis primaire, v compris la non-deésclidarisation du couvercle avec
le corps ;

la capacité du colis primaire a étre manutentionné aprés sollicitation thermigue.

Le panier présente six emplacements de C50-C,
 Pour la demande d'autorisation de création (DAC), la date de fin de fonctionnement du quartier de stockage MA-VL
ek estimte aux environs de 2100,
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Tableau 4-9 Sollicitation thermigue minimale d considérer en fonction du type de
colis primalres stockés directement, avec ou sans panier

TYpe o8 CIPG” C2 | 870LFI 500 L FI
C'Dﬁdltlﬂ-l"ll'lﬁ“'ll':l‘l[
Température ('C) 550
Durée (min) 30

Les propriétés et les performances du colis primaire réceptionné dans l'installation nucléaire Cigéo
pouvant étre dépendantes de ses conditions d'entreposage, le producteur justifiera gue les conditions
thermiques et hydriques d'entreposage n'ont pas conduit 4 une remise en cause de son comportement
aux sollicitations précitées,

Le producteur doit justifier la tenue au gerbage d'un empilement de colis primaires sur leur base, selon
le nombre de niveaux de stockage en alvéole défini dans le tableau 4-10 ; le nombre de niveaux intégre
le calis primaire devant subir la charge. La justification doit intégrer un excentrement minimum de
10 mm entre chague colis primaire et une démonstration que la plangité et le parallélisme des surfaces
horizontales sont suffisantes pour assurer le gerbage des colis primaires.

Tableqw 4-10 Mombre de nivegux de stockage en alvéole par famille de colis

primaires stockeés directement, avec ou 5ans panier

Nombre de niveaux
de stockage en alvéole

Type de colis primaires

CIPG” 4
CBFC'2 3
B70LFI 4
« % C52 » 3
= CS2 » 3
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42 Spécifications particulieres
d’acceptation des colis primaires
stockes en alveole MA-VL en

conteneur

A réception sur linstallation nucléaire Cigeo, le colis primaire doit &tre pourvu d'un numeéro

d'identification lisible pendant une durée de 100 ans.

& défaut du respect de cette durée, la période A considérer peut-étre réduite tout en restant supérieure
a la durée entre la mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase de fonctionnement. L'utilisation

de cette flexibilité doit faire I'abjet d'une demande particuliére.

La durabilité de I'identifiant n'est pas requise pour les colis primaires stockés unitairement en conteneur

de stockage.

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, d'une limite maximale de masse présentée dans

le tableau 4-11 ci-dessous.

Tableaw 4-117 Limites maximales de masse par colls primaire pour les colls stockés

2R CONtENEWr

Type de colis primaires

500 L Fi, Fts 380 L EIP
CBF-C'2, CAC

CSD-C

500 L MI

C&E cimentés, F&R cimentées

Futs 223 L, FEB reconditionnés, magnasians

Futs 218 L
Autres gue CEA-100
BFDLFI
CEA-100
c'l pﬂ:r
PIVIC

1 800 L reconditionnés, « bloc sources », 1 000 L

5 m' contenant des sulfates de plomb, Phomix

Gl

C5 20

C52.2

LS5 2.3

L33

C5 4.1

C5 4.2

C5 5.1

C55.2

C553

C5 5.4

C56

57

2 100

4 030

B30

320

3150

3 990

6720

1 100

10 700

11 550

Limite de masse
Type de conteneur (kg)
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Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, des dimensions précisées dans le tableaw 4-12,
le tableau 4-13 et le tableau 4-14. Ces dimensions ne préjugent pas du besoin vis-a-vis des
caractéristigues relatives au confinement statique,

Tableau 4-12 Limites dimensionnelles par colis primaire pour les colis cylingrigues
stockés en conteneur de stockage

Diamétre
au-dessus
N de
I Diamétre du .
Hauteur {(mm) ) . l'interface
Type de corps (mmj de
conteneur

Type de colis primaires

préhension
{mm)

Max

Fiits 380 L EIP 1000 1022 700 708 750
s |
500 L FI 100 1115 720 815 !
CBF-C’2, CAC Cs 2.1 688 1505 720 1012 1012
CSD-C 5 2.2 1134 1340 402 438 180
500 L M S5 2.3 688 7475 950 960 !
F&R cimentées 1 6928 1 0334
s 3 1 720 1096 1132
C&E F I."
Fiits 223 L, FEB ditionnés,
lits 223 L, FEB reconclitionnes s 4.1 782 1040 570 739 750
magnesigns
Fiits 218 L 5 4.2 782 930 570 560 /
Autres que CEA-100 €5 5.1 688 1210 720 1016 1215
BFOLFI
CEA-100 €5 5.2 638 1450 720 1170 1350
CI1PG™ C5 5.3 ! 1 320 ! 1 405 !
PIVIC C5 5.4 1070 1080 5705 605 180
Elocs sources I ! 1 &40
CEA-290 et 300 G €S 6 / 1520 | 554 1 820
CEA-290 et 300 G2 ! ! 1 432 6

EL

Ces valeurs correspondent aux cotes valorisées dans les modéles de caleul de criticité
Ay mivead de 'interface de préhension (cf. Schéma chapitre 3.1 en annexe 3 du présent document).
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Tableau 4-13

Type de colis

primaires

5 m® contenant des
sulfates de plomb

Fhomix

Tableau 4-14

Type de colis

primaires

Fiits 380 L EIP

S00 L Fi

CBF-C'2, CAC

C5D0-C

SO0 L MI

F&R cimentées

Autres gue

CEA-100
BTOLFI

CEA-100
PIVIC

Limites dimensionnelles par  colls  primaive  pour les  colls
parallélépipédigues stockés en confeneur de sfockage

Hauteur (mm) Cdté (mm)
Type de

contengur

! 1 728 ! 1 986 x 1 D44
! 1 561 ! 1186

Epaisseurs minimales”™ par colls primalve pour les colis stockés en
conteneur de stockage (en bleu épaisseur d'acier, en rouge épaissewr
du béton)

Type de Epaisseur minimale (mm)

contene Composant
ur Laterale | Fond | Couvercle

Fiit AL 2 [
51
Cogue Béton 50 L10] ]
c52.1 Cogue BEfon 45 35 0
cs 2.2 Enveloppe + &twi Acier + a ey
Enveloppe .
5 2.3 .. Beton o 40 40
périphérigue
C5 3 Fiit + panier Acier + a T+ 45 1, B+0
£S sl I?nl.reln:_:ppe Beton ou matériau 45 35 0
périphérigue équivalent
Enveloppe )
55,2 . . BEton 45 35 [i]
périphérigue
Envel
C55.4 E ACIer + At 4+3 4+8,5 440

CAN

¢ Pouy les colis compactés, whe dtude de sensibilitd montre gu'un non-respect local de Mépaisseur latdérale ne remel

pas en cawse g démonstration de sarelé criticité

Le producteur doit justifier le respect, a réception, des limites maximales de débit de dose au contact et
a un métre du calis primaire précisées dans le tableau 4415,

Le respect de ces limites de debit de dose [DED) s'entend sans l'utilisation de patch pour attenuer le

débit de dose.

Ces valeurs correspondent aux cotes de criticité valorisées dans les modéles de calcul. Seules les familles pour
lesguelles des épaisseurs ont été valorisées dans ces modéles sont présentées dans ce tableaw,

Epaisseur avant compactage de 1'étui.
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Tableaw 4-15 Limites maximales de débit de dose (DED) auw contact et d un melre du
colis primalre pour les colis stockés en confeneur

Limite de DED gamma du caolis Limite de DED gamma du colis
Type de S ) _ le DI .
colis primaire seul (Sv/h) Type de colis primaire seul (Sv/h)
rimaires . ' primaires

- Contact X Contact

Radial 15,5 1,5 Fats 223L,  Radial 75 0.7
C5D-C FEE

LD 18,1 0,6 reconditionnés Haut 9 5

Radial 10 2 Radial 3 0,7
SO0 L MI Autres colis

Haut 10 2 Haut 1 2

Les familles de colis pour lesquelles chaque colls primaire contlent moins de 5 g de matiére fissile ne
sont pas concernées par le respect de cette exigence.

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, de la limite maximale de masse de matiére
fissile précisée par type de colis primaire dans le tableau 4-16.

Pour les C5D-C, la masse de matiére fissile enveloppe, masses,,  interprétée comme du

plutonium 239 seul est celle mesurée au poste 2 de "Atelier de Compactage des Cogues et embouts
(ACC) en assimilant les isotopes fissiles présents dans les déchets a lisotope 239 du plutonium et en
intégrant des incertitudes et pénalisations liées a la matrice™ et a la répartition de la matiére fissile.

Pour les autres colis primaires, |a formule de comptahbilité suivante doit étre appliqués™ ;

afpafnt

MESEE 2350, 00, = Z masse SOl + Masse Pl = (imite de masse de matiere Fissile
a21%
Tableaw 4-16 Limites maximales de masses de matiéres fissiles par colis primaire
pour les colis stackés en contenaur

Limite de masse de matiére fissile
(en g d'éguivalent **Pu par CP)

Type de colis primaires

Futs 380 L EIP, FEB reconditionnés, magnésiens 165
Fits 223 L, Fits 218 L 155
CAC 205
C5D-C 450
500 L MI 205
C&E cimentes TOR™

Vocabulaire utilisé pour les mesures par interrogation. La matrice fait ici référence aux cogues et embouts qui
environnent les contaminants,
" Lorsque son enrichissement « e s en U est inférieur & 1 %, la masse o0 est exclue du calcul de comprabilité
S Limite en Teneur en Oxyde Résiduel calculée en fonction de Penrichissement, Détail en annexe 5 du présent
dacument
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Limite de masse de matiére fissile

Type de colis primaires

len g d'équivalen par CP)
F&R cimentées 4B
BTOLFI 205
CBFC'2 205
500 L FI 225
PIVIC 3007

Le producteur doit justifier le respect, a réception et par colis primaire, d'une limite maximale de
dégagement de gaz inflammables produits par radiolyse et par corresion Interne du colis primaire. Cette
limite DICP) est présentés dans le tableau 4-17,

A défaut du respect de cette valeur par colis primaire, une limite maximale par colis de stockage
correspondant & nomébre de CF par conteneur de stockage % D{CP), doit étre respectée. L'utilisation de
cette flexibilité doit faire I'objet d'une demande particuligre,

Tablegu 4-17 Limiftes maximales de débir de gaz inflammables produits  par
radiolyse et par corrosion du colis primaire pour les colis stockés en
conteneur

Mombre de colis Limite de débit de dégagement
. L Type de R .
Type de colis primaires ) primaires par de gaz inflammables D(CP)
CONteneur
conteneur (ML an})

500 L FI, Fits 380 L EIP C5 1 F G0
CBF-C'2, CAC C5 2.1 1 i
CsD-C Ccs 22 4 15

35
500 L I Cs5 2.3 2

B0
C&E cimentés Cs3 | 95
F&R cimentees™ £s 3 1 300

Fits 223 L, FEE

reconditionnés, C5 4.1 4 25
magnésiens
Fits 218 L 542 5 20

" dwer respect d'un vectewr isofopique du plutonium F1/717/0100, la limite de masse est relevée 4 790 g.
Avec respect d'un vectewr isotopique du plutenium Z1A70050, la limite de masse est relevée 3 420 g

' Dans la limite de 200 colis primaires

Dans la limite de 150 calis primaires
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Nombre de colis Limite de débit de dégagement

Type de

Type de colis primaires o primaires par de gaz |r1flart1!11alhles H{CP)
conteneur (ML/an)
C55.1,055.2
F
870 L F, CI1PG ot €5 5.3 | 100
PIVIC C5 5.4 4 25
1 500 L reconditionnés,
« bloc sources =, 1 000 L Lo ! oo
E
5 m* contenant des sulfates s 7 g 150
de plomb
Phomix Cs 7 1 140

Lorsque la démonstration est apportée par calcul, le producteur doit déclarer les éléments nécessaires a
la guantification du débit de dégagement de gaz (@ minimg matiéres radiolysées, rendements
radiolytigues et énergie déposée).

Pour les radionucléides gazeux "H, "C et “Kr, dés lors gue I"activité totale de la famille de colis dépasse
les sewils précisés dans le tableau 4-13, le producteur doit déclarer, pour la famille de caolis, le taux de
relachement associé a ces radionucléides.

Tableau 4-18 Seuils de déclaration par famille ¢ partir desguels wn toux de
reldchement doit Etre déclard

Radionucléide | Seuil de déclaration par famille (Eq)

H 1 = 10"
b b x 10"
EKr 2 =10

A réception, chague colis primaire doit respecter une puissance thermigue maximale de 10W a
I'exception des colis primaires faisant I'objet de spécifications dédiées définies ci-dessous.

Pour tous les colis primaires, une courbe de décroissance thermigue enveloppe doit étre déclarée 3
I'échelle de la famille de colis primaires.,

4.2.8.1 Cas des colis C1PG*

A réception, chague colis primaire 3 spectre "“"Ag ou a spectre “Co doit respecter une puissance
thermigque maximale de 60 W,

Deux courbes de décroissances thermiques enveloppes doivent étre déclarées a I'échelle de la famille .
une pour les colis & spectre " Ag et une pour les colis & spectre “Co.

1

Dans la limite de 20 colis primaires
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4282 Cas des colis 870 L vrac sources (CEA-1510)

A réception, chague colis primaire dolt respecter une puissance thermigue maximale de 25 W.

4.2.8.3 Cas des PIVIC

& réception, chague colis primaire doit respecter une puissance thermigue maximale de 15 W.

4284 Cas des F&R cimentées

A réception, chague colis primaire doit respecter une puissance thermigue maximale de 40 W.

4285 Cas des colis Phomix

A réception, chague colis primalre doit respecter une puissance thermigue maximale de 40 W.

Le producteur doit justifier, pour chague colis primaire :

son caractére confinant aux aérosols & réception ; la spécification sur la contamination surfacigue
(cf. Chapitre 3.4 du présent document) pouvant étre utilisée pour le justifier ;

en foncrion du type de conteneur de stockage, la durabilité du maintien du confinement pendant
une durée de 100 ans. A défaut du respect de cette durée, |la période d considérer peut-étre réduite
tout en restant supérieure d la durée entre la mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase
de fonctionnement™. L'utilisation de cette flexibilité doit faire "objet d’une demande particuliére,

Le document « Critéres associés au maintien du confinement statigue des colis primaires = (10) précise
les performances attendues.

Le producteur doit justifier |"absence de dispersion du contenu radioactif interne du colis primaire
(particules solides et aérosols compris), pour une chute équivalente a celle d'une hauteur de 1.2 métre
sur une dalle indéformable provogquant le dommage maximal du point de vue du confinement,

Pour les familles CEA-290, CEA-300 et CEA-310, déja produites, la gualification a 1,2 métre n'ayant pas
éré effectuée, le producteur doit justifier que le potentiel de contamination atmosphérigue (PC.) remis
en suspension & la swite d'une chute du colis primaire d'une hauteur de 1,2 métre sur une dalle
indéformable provoguant le dommage maximal du point de vue du confinement est inférieur 3
1,810 LDCA m®. Ce potentiel de contamination pourra étre évalué de la maniére suivanie :

PCep = 1‘1-.:':h By * Fp
Avec :

FC. le potentiel de contamination atmosphérique, en LDCAm® ;

A 'activité totale du colis primaire & date de réception au centre de stockage, exprimée en LDCA m’,
carrespondant au colis enveloppe de la famille et calculée sur la base de la limite maximale
d'exposition annuelle d'un travailleur en catégorie A (20 mav), de 2 000 heures travaillées par an et
d'un débit respiratoire pris égala 1,2 m*h';

F.. la fraction de |'inventaire radiologique mobilisable en cas de chute ;

Feo le facteur de remise en suspension du conteny interne en cas de chute du colis primaire. || peut,
au choix, retenir le facteur de 1 10°%, ou un facteur plus performant, didment justifié.

0 Pour la demande d'avtorisation de création (DAC), la date de fin de fonctionnement du gquartier de stockage MA-VL
ek estimte aux environs de 2100,
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Pour les autres fTamilles de colis primaires dont la production est terminée au moment de I'émission de
ce docurment, une demande particuliére concernant le recours au potentiel de contamination peut étre
farmulée, Cette flexibilité ne peut &tre utilisée gue sur justification de 'absence de démonstration de
tenue a la chute.

Les proprigtés et les performances du colis primaire réceptionné dans 'installation nucléaire Cigén
pouvant étre dépendantes de ses conditions d'entreposage, le producteur doit justifier gue les conditions
thermigues et hydriques durant le temps d'entreposage n'ont pas conduit a une remise en cause de sa
tenue a la chute initialerment garantie ou, le cas échéant, & une augmentation de son potentiel de
contamination.
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Les spécifications
d’acceptation particulieres
des colis primaires stockés

en alvéole HA

5.1 Spécifications particuligres d’acceptation des colis primaires stockés dans le
guartier pilote HA

5.2 Spécifications particuligres d’acceptation des colis primaires stockés dans le
guartier de stockage HA
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5.1 Spécifications particulieres
d’acceptation des colis primaires
stockés dans le quartier pilote HA

A réception sur l'installation nucléaire Cigéo, le colis primaire doit étre pourvu d'un numéro
d'identification lisible.

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, d'une limite maximale de masse de 590 kg,

Le producteur dolt justifier le respect, par colis primaire, des dimensions précisées dans le tableau 5-1.
Ces dimensions ne préjugent pas du besoin vis-a-vis des caractéristiques relatives au confinement
statigue.

Tableauw 5-1 Limites dimensionnelles par colls primaire stocké dans le gquartier
pilote HA (en blew épaissewr d'acier)

| Diamétre du | Diamétre hors . - . .
Hauteur {(mm) Epaisseur minimale* {mm)

- ' tout (mm .
corps (mm) { ) Composant | Matériau

Min* Max Laterale | Fond | Couvercle

1014 1 340 42E 445 Enveloppe Acier

La famille de colis COCG-870 ainsi que tout autre colis primaire n'ayant pas le '“Cs comme contributeur
prédominant auw DED font I'objet de spécifications dédiées, précisées dans le dernier paragraphe de cette
spécification,

A |'exception des colis précites, |"activité en '¥'Cs du colis primaire a réception sur l'installation nucléaire
Cigeo ne doit pas exceder ©

Min[1,69 10" 1,16 10" 2] Bq.
Ayec

m - masse de dechets vitrifies ;
pomasse volumigue de déchets vitrifies |

L] N
—anm-.
|'i

¥ Ces valeurs correspondent aux cotes valorisées dans les modéles de caleul de criticitg,
A 'exception de la zone de gravage de identifiant.
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Pour les colis COG-870 et tout autre colis primaire n'ayant pas le "“'Cs comme contributeur prédominant
au DED, le producteur doit justifier que le débit de dose au contact du colis primaire a réception est
inférieur 3 10 Gy/h.

Les familles de colis ne contenant pas de matiéres fissiles ne sont pas concernées par le respect de
cette exigence.

Sur la base de la formule de comptabilité ci-dessous®, le producteur doit justifier du respect de la limite
maximale de masse de matiere fissile de 120 g d'equivalent *** Pu par colis primaire,

. - -y 255 - N a
WS SE3300,, wuiratens Z masse “ 0 b masse g = 120 g

1%

Le producteur doit déclarer, par colis primaire, la production d'hélium maximale cumulés sur 150 ans,
Pour toute production d'autre gaz, le producteur doit farmuler une demande particuliére,

Les colis primaires dolvent respecter a réception, une puissance moyenng de 35 W par famille et une
puissance maximale de 60 W par colis primaire,

La famille COG-870, dans la limite de trois colis, peut présenter une puissance maximale allant jusgu'a
150 W par colis primaire ; la puissance moyvenne de cette famille peut étre égale & la puissance maximale,

Pour tous les colis primaires, une courbe de decroissance thermigue enveloppe doit étre declaree a
I"échelle de la famille de colis primaires.

Le producteur doit justifier, pour chaque colis primaire

son caractére confinant aux aérosols a reception ; la specification sur la contamination surfacigue
{cf. Chapitre 3.4 du présent document) pouvant étre utilisée pour le justifier ;

la durabilité du rmaintien du confinement pendant une durée de 100 ans. A défaut du respect de
cette durée, la période 4 considérer peut-étre réduite tout en restant supérieure a la durée entre la
mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase de fonctionnement™. L'utilisation de cette
flexibilite doit faire I"objet d’une demande particuliére,

Le document = Critéres associés au maintien du confinement statique des colis primaires = (10) précise
les performances attendues,

Le producteur doit justihier I'absence de dispersion du contenu radioactif du colis primaire pour une
chute équivalente a celle d'une hauteur de neuf métres sur une dalle indéformable provoguant le
dommage maximal du point de vue du confinement.

Lorsque son enrichissement « ¢ » en U est inférieur 4 1 %, la masse d"“U est exclue du calcul de comprabilité.
o Pour la demande davtorisation de création (DAC), la date de fin de fonctionmement du gquartier pilote HA est
eatimde aux environs de 2070,
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Les propriétés et les performances du colis primaire réceptionng dans l'installation nucléaire Cigéo
pouvant étre dépendantes de ses conditions d'entreposage, le producteur doit justifier gue les conditions
thermigues et hydriques durant le temps d'entreposage n'ont pas conduit 3 une remise en cause de sa
tenue i la chute initialement garantie.

5.2 Speécifications particulieres
d’acceptation des colis primaires
stockés dans le quartier de
stockage HA

A réception sur l'installation nucléaire de base (INB) Cigéo, le colis primaire doit étre pourvu d'un numéro
didentification lisible.

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, d'une limite maximale de masse présentée dans
le tableau 5-2 ci-dessous.

Tableaw 5-2 Limites maximales de masse par colis primaire pour les colis stockés
dans le guartier de stockage HA

. T Limite de masse par colis primaire
Type de colis primaires Type de conteneur {kpg]l P

PIVER (Etui + 2 colis PIVER) Cs 10-1 400
C5 10-2 150
PIVER (Etui + 1 colis PIVER)
C5 10-4 170
CSD-B, CSD-RB, C5D 513 520
CSDV Cs514 595
AVM cs515 595

Le producteur doit justifier le respect, par colis primaire, des dimensions précisées dans le tableau 5-3
et le tableau 5-4. Ces dimensions ne préjugent pas du besoln vis-d-vis des caractéristiques relatives au
confinement staticue.
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Tableau 5-3 Limites dimensionnelles par colis primaire pour les colis stockés dans
le quartier de stockage HA

Hauteur Diametre du corps | Diameétre hors tout

Type de colis {mmy) (mm) {mm)
N Type de conteneur r -
primaires
Min'" | Max Min* Max
PIVER (Etui + 2 colis
C5 10-1 1014 1198 428 435
FIVER)
C5 10-2 507 792 428 435
PIVER (Etui + 1 colis ’ ’
FIVE
i C510-4 507 935 428 435
C50-B, CSD-REB, C50, ,
13 er 14 1014 1 34 42 44
CSDA C513 exC5 0 340 & 5
Hors tout 1014 1019 428 500
AVM [ Sous | d
ol
us e pion de 960
centrage
Tableaw 54 Epaisseurs minimales selon le matdrigu par colls primaire pour les
colis stockés dans e guartier de stockage HA (en blew épaisseur

d'acier)

Epaisseur minimale® (mm)

Type de colis
primaires

Composant | Matériau

Latérale

PIVER Enveloppe

C5D-V, C5D-B, C5D- Envelanne L

RE, CSD = o . .
AVM Enveloppe

Ces valeurs correspondent aux cotes valorisées dans les modéles de calcul de criticité,
A 'exception de la zone de gravage de 'identifiant.
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Les familles de colis CEA-340, CEA-350, CEA-1500 ainsi que tout autre colis primaire n'ayant pas le "V'Cs
comme contributeur prédominant au DED font I'objet de spécifications dédiées, précisées dans le dernier
paragraphe de cette speécification.

& |'exception des colis précités, chague colis primaire doit respecter & réception une limite maximale
d'activité en '"""Cs précisée dans le tableau 5-5.

Tableaw 5-5 Limites maximales d'activités en '"Cs du colis primaire de déchets
vitrifiés en fonction du type de contenewr de stockage associé

Type de colis Mombre de calis _ )
ype € Type de conteneur .. Limite en A['VCs] (en Bg)
primaires primaires par conteneur

CSD-V, C5D-B, CSD-RE, 513 etC5 14 1 Min[1,69 x 10" ; 1,16 = 10" .-_1']
csD
AVM 515 7 Min[2,22 > 10" ; 1,48 x 10" ;|
FIVER (Etui + 2 colis S 10.) ' Min[3,78 x 10 : 7,75 = 10" x_:l
PIVER) h
PIVER (Etui + 1 colis , . .,
C5 10:-2 et £S5 10-4 1 Min[3,78 x 10" ; 7,75 x 10" =]
PIVER) !
Avec

m - masse de dechets vitrifies en kg ;

p o masse volumique de déchets vitrifiés en kg-m™.

Pour les colis CEA-340, CEA-350, CEA-1500 et tout autre colis primaire n'ayant pas le ""Cs comme
contributeur prédominant au DED, le producteur doit justifier gue le débit de dose du colis primaire a
reception est inférieur a 10 Gy/h derriére une épaisseur d'acier correspondante a celle du conteneur de
stockage. Les plans et la composition des aciers des conteneurs de stockage associés a chague famille
sont fournis en annexe 7 du présent document.

Les familles de colis ne contenant pas de matiére fissile ne sont pas concernées par le respect de cette
exigence,

Sur la base de la formule de comptabilité suivante®, le producteur doit justifier du respect de la limite
maximale de masse de matiére fissile de 120 g d'équivalent 7 Pu par colis primaire.

o — E 13 i —_
TLRES g, e = measse “UU0 A s sE Py = 12000

1%

Pour les etuis contenant deux colis PIVER, la masse de matiére fissile de chacun des deux colis doit
indépendamment respecter la limite indiquée.

Quel que soit le type de colis PIVER, v compris ceux qui sont deux dans un étui, une flexibilité 3 176 g
est autorisée en utilisant la méme formule de comptabilite et dans la limite de 15 colis. L'utilisation de
cette flexibilité doit faire 'objet d'une demande particuliére.

ai

Lorsque son enrichissement « ¢ » en U est inférieur & 1 %, la masse """ est exclue du caleul de comptabilité.
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Le producteur doit déclarer, par colis primaire, la production d'hélium maximale cumulés sur 150 ans,
Pour toute production d'autre gaz, le producteur doit formuler une demande particuliére,

Les colis primaires doivent respecter a réception, une puissance movenne (Pmoy) par famille et une
puissance maximale (Pmax) par colis primaire précisées dans le tableau 5-6.

Pour les colis stockés en conteneur de stockage biplace™, a défaur du respect de cette pulssance
thermique maximale par calis primaire, une limite maximale par colis de stockage correspondant a
2%Pmax, doit étre respectée. L'utilisation de cette flexibilité doit faire "objet d'une demande particuliére,

Pour tous les colis primaires, une courbe de décroissance thermigue enveloppe dolt étre déclarée A
I'échelle de la famille de colis primaires,

Tableaw 5-6 Puissance thermigue moyenne Pmoy et pulssance thermique maximale
Prax a respecter selon la famille de calis

Famille de colis Pmoy en W Pmax en W
COG-140 270 375
350 435
50V COG-200

435% SQQe

Autres C5D-V 330 430

40 50

Colis en AWM P
intercalaires
75 a0

Le producteur doit justifier, pour chague colis primaire :

son caractére confinant aux aérosols a réception ; la specification sur la contamination surfacique
(cf. Chapitre 3.4 du présent document) pouvant &tre utilisee pour e justifier ;

la durabilité du rmaintien du confinement pendant une durée de 100 ans. A défaut du respect de
certe durée, la période a considérer peut-étre réduite tout en restant supérieure a la durée entre |a

mise en stockage du colis primaire et la fin de la phase de fonctionnement™. L'utilisation de cette
flexibilité doit faire "objet d’une demande particuliére,

Le document =« Critéres associés au maintien du confinement statigue des colis primaires » (10) précise
les performances attendues.

Familles de colis identifiées en bleu dans le tableau 5-6.

Dans la Hmite de 10 500 colis primaires.

Dans la limite de 860 colis primaires pour I'ensemble de ces deux familles,

Pour la demande d'autorisation de création (DAC), la date de fin de fonctionnement du guartier de stockage HA
ek estimte aux environs de 2150,
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Le producteur doit justifier I'absence de dispersion du contenu radioactif du colis primaire pour une
chute éguivalente a celle d'une hauteur de cing métres sur une dalle indéformable provogquant le
dommage maximal du point de vue du confinement.

Les propriétés et les performances du colis primaire réceptionng dans l'installation nucléaire Cigéo
pouvant étre dépendantes de ses conditions d'entreposage, le producteur doit justifier gue les conditions
thermiques et hydriques durant le temps d'entreposage n'ont pas conduit & une remise en cause de sa
tenue a la chute initialement garantie.
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ANNEXES




Annexe 1 Tableau de correspondance des familles
élémentaires de l'inventaire de référence

La police d'ecriture orange est utilizee pour les familles de colis dont le conditionnement n'est pas defini
au moment de I'émission de ce document et la police marron est utilisée pour les familles dont le
conditionnement est défini mais dont la production n'a pas démarré au moment de I"émission de
ce document.

Tableau Annexe 1-1  Tableauw de correspondance des familles

B Designation
e Intitulé de 9
Identifiant conteneur
- rattachement dans
des familles de
ce document T
stockage®
1 i | i
AND-000 ; i i .
Conteneurs E70 litres en acier non allié produits sous
ecificati ! lité (3 tird
CEA-050 5|I}E.EI n:.a ion s'assurance l:lL.I.EII & [.a par |r. u. 370 L FI 51
1 janvier 1994) contenant des déchets divers {alpha
Pu prépondarant) bloqués dans un liant hydrauligue
Conteneurs en acier de 500 litres prodults depuls
1994 Scifi i’ litd
CEA 994 S0uUs 5|.'|<’:I:|.II:J.I.I¢I‘1 li .l"}il.lr'il.l"ltll'.ﬂl.la e et . SO0 L M 23
contenant des dechets divers blogues dans un liant
hydraulique
Conteneurs en béton de 500 litres contenant des fits
e de bnur.js de filtration i:nr-ubél.:s_l:!ans. un Ii.an'. STTLE
hydraulique produits sows specification d'assurance
gualité

Conteneurs 870 litres en acier non allié produits de
CEA-080 1972 4 1990 contenant des déchets divers bloqués BTOLFI |
dans une matrice ciment-bitume

Conteneurs 870 litres en acler non allié produits de

CEA-090 19590 4 fin 1993 contenant des déchets divers {alpha B70 L Fl 5.1
Pu preponderant) bloques dans un liant hydrauligue
Conteneurs 870 litres en acier non allié contenant

CEA-100 des fats de 700 litres de concentrats a 800 g/l 870 LF 5.2

enrobés dans un liant hydrauligue

Conteneurs 500 litres en acier non allié produits de
CEA-110 1970 & 1990 contenant des déchers divers blogués 500 L MI 2.3

dans une matrice ciment-bitume

Conteneurs 500 litres en acier non alllé produits de
CEA-120 1990 & 1994 contenant des déchets divers blogués 500 L MI 2.3
dans un liant hydrauligue

Conteneurs en béton de 500 litres produits avant
CEA-140 1994 et contenant des futs de bouwes de filtration SO0 L Fl
enrohées dans wn liant hydraulique

L1]

Les modéles des conteneurs de stockage HA et MA-VL sont présentées en annexe & du présent decument
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Identifiant
des familles

CEA-150

CEA-231

CEA-232

CEA-270

CEA-280

CEA-290

CEA-300

CEA-310

CEA-320

CEA-330

CEA-3E0)

CEA-400

Intitule

Contemeurs en béaton de 500 litres contenant des flts
de concentrats d'évaporation enrobés dans un liant
hydrauligue

Fiits de sulfates de plomb radiféres provenant de
I'usine du Bouchet conditionnés en conteneurs béton

de 5 m'

Fiits de sulfates de plomb radiféres provenant de
I'usine du Bouchet conditionnés en conteneurs EIP

Conteneurs 870 litres an acier non allié contanant
des déchets divers blogués dans umn liant hydrauligue
ICEASDAM Valduc)

Flts 223 litres en acier non allié contenant des boues
de filtration enrobges dans un liant hydrauligue (y
compris flts produits sous spécification d'assurance
gualité)

Conteneurs en acier non allie issus du
reconditionnement de conteneurs en béton

1 800 litres contenant des dachets divers blogueés
dans un lant kydraullgue

Conteneurs en acier non alllé (ssus du
reconditionnement de contensurs en béton

1 800 litres contenant des déchets divers blogués
dams une matrice ciment-bitume

Conteneurs en acier non allié issws du
reconditicnnement de conteneurs en baton

1 000 litres contenant des déchets divers blogués
dans une mairice cimeni-bitume ou un mélange
boues-ciment

Fiits &n acier contenant des boues ou concentrats ouw
un mélange de boues-concentrats cimentés
([CEA/DAM Valduc)

Contemeurs 870 litres an acier non allié contenant
des décheis métalligues et organiques "Pégase”

Intitulé de
rattachement dans
ce document

500 L FI

5 m' contenant des
sulfates de plomb

Fiats 380 L EIP

500 L Fl en stockage
direct

Qu
flits 223 L en C5 4,1

1 800 L reconditionnés

1 800 L reconditionnés

00 |

500 L Fl en stockage
direct

ou
fots 223 Len C5 4,1

870 L FI

Désignation
conteneur

de

stockage®

4,1

(k]
FJ

4,1
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Désignation

Intitulé de

Identifiant S conteneur
- . Intitule rattachement dans
des familles ) de
ce document T
stockage®
iar [HER, | i
.1 [
] T i I
1 | i
A [
I I | 1 I
1 LREAT
| |
" 30 I 1
I 1 I
I
Contenaurs 500 litres en acier inoxydable contenant
CEA-440 des dechets divers non '.'Z“'"l'.'."_'..l.|'11'!- blogues dans 00 L M 33
un liant hydraulique {exploitation CABRI, DEM
Rapsodie, fosses CAD, CENG)

Contemeurs en acier non allié issus du
CEA-450 reconditionnement de contenaurs bétons dits « Blocs Blocs sources [
Sounces »

& -
| 1 I
CEA-480 Caolis 223 litres pré-bétonnés hors normes Fits 223 L 4.1
Fiits en acier inoxydable contenant des flits en acier
inoxydable d'enrobés bitumineux produits sous : ;
CEA-1000 . 'F . ) . .|:| o FEB reconditionnés 4.1
spécification d'assurance gualité (a partir d'octobre
1996)

Fiits en acler inoxydable contenant des fiits an acier

CEA-1010 non allié d'enrobés hitumineux produits sous FEE reconditionnés 4.1
spécification d’assurance gualité (de 1995 i 1996}
Fiits en acier inoxydable contenant des fiits en acier

CEA-1020 . FEB reconditionnés 4,1
non allié denrobés bitumineux produits avant 1995 '

Fng K ][ I I A, § | f |
EA-104(
I 1 I
) I
| i
E 050 ITe [ | T DiE
lest ' '
I I
- | (e (D ] I I I I
1 1] )
I I
. | |
| [ ] I I I
I
| 1 ] '
Conteneurs E70 litres eén acier non allié contenant
des dechets technologiques métalligues et
CEA-1100 2l - 870 L FI 5,1

organigues blogués dans un liant hydraulique
[déchets alpha MARCOLULE)



Identifiant
des familles

CEA-1 140

CEA-1180

CEA-1.200

CEA-1510

COG-020

COG-030

COG-040

COG-050

COG-070

COG-100

COG-110

COG-120

COG-400

COG-420

Intitule

Futs alpha 200 litres entreposés au batimeant 99 de la
zone nord COS & placer provisoirement dans une
coque réversible de 500 litres

Sources radioactives (alpha, neutronigues et divers)

Firts bitumes STE3 produits suivant la spécification
300 A 027

Calis de déchets solides d'exploitation cimentes
produits aprés 1994 suivant la spécification 200 AQ
04

Fiits de cogues et embouwts cimentés produits suivant
la specification 300 ACQ 025

Caolis de déchets solides d'exploitation cimentés
prodults avant 1994 sulvant la spécification
300 AL 038

Contemeurs Standards de Déachets Compactes LS00

contenant des cogues &t embouts du silo HAD

Conteneurs Standards de Déchets Compactés/C50-C
produits suivant la spécification 300 AQ 055 (dont
coques et embouts des futs ECE et des piscines 51,

52 et §3)

Conteneurs Standards de Déchets Compactés/C50-C
contenant des coques et embouts Is5us
d'assemblages combustibles LOX

Lontenaurs Standards de Dachets Lompacties/Lal-C

contenant des cogues et embouts issus
d'assemblages combustibles UOX,/URE/MOX
Dechets contaminés alpha en provenance de CaD

Melox et LHA conditionnés dams un colis PIVIC par
incinération/vitrification

Futs enrobes bitumineux STE2 {reprise partielle silo
S50-14)

Intitulé de

rattachement dans

ce document

500 L Fl en stockage

direct

au

flits 223 Len C5 4.1

370 LFI

Fiits 218 L

CBF-C2

C&E cimentés

CAC

CS0-C

CSD-C

C5D-C

Firs 218 L

Désignation
conteneur
de
stockage®

4,2

2.1

i)

2,2

2.2

2.2

4,2
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v e Désignation
Intitulé de 9

Identifiant "y Contenaur
. Intitule rattachement dans
des familles ) de
ce document T
stockage®

COG-430

COG-440 Fits ECE cimentés de fines et résines du silo HAD F&R cimentées 3

Contenaurs Standards de Déchets Compactes/C50-(
COG-450 contenant des dechats 08 SIFUCTUrS 155U C5 - 5 5
d'assemblages combustibles REP et RNR (Superphénix T

et Phéamix)

Conteneurs Standards de Dechets Compactes/C5D-C

o

COG-460 contenant des déchets technologiques métalligues et C5D-C 2,2
organlques et des déchets da DEM
Colis CBF-C'2 contenant des déchets d'exploitation et :

COG-480 CBF-C"2 2.1

de DEM (poubelles fosse ATTILA

Déchets Issus des opérations de CDE DEM des usines i

COG-490 . : . _ : L5000 2.
LUP2-400, LUIP2-800 et LIP3 compactes en C50-{

ipérations de CDE DEM des usines

UP2-400, UPZ-800 et UP3 conditionnés en CBF-C'2

Dechets Issus de

COG-500 CBF-C'2 2.1

Déchets Issus des opérations de CDE DEM de I'usine
COG-510 CBF-C'2 r |

h':__',_‘,Z-. LUII-'.l .i'_l'l"l':-\. on ':_El I'_' ._

Conteneurs Standards de Dechets Compactes/C5D-(
COG-530 contenant des déchets de structure issus du LC50-C iy
traitemeant des CU du CEASCivi

Conteneurs Standards de Déchets Compactés,/C5D-C
COG-540 contenant des dechets de structure issus du C50-C 2,2

traitement des CU du CEA/DAM

Conteneurs Standards de Dachets Compactas/C5D-C

COG-550 contenant des déchets de structure issus du C5D-C
rraitement des L ELS
Déchets issus das colonnes d'élution d'ELAM 1IB

COG-560 Phomix

conditionnés en calis Phomix
EDF-080 C1PG” de DAE REP CIPG* 5.3

EDF-090 C1PG* de DAD 1er train hors déchets sodés d ci
Superphénix

)
£}
A
L

EDF-100 CI1PG™ de DAD des REP du parc actuel {dont BCOT) CIPGe 5.3

EDF-110

EDF-120 i 15 A I

EDF-250 exoloitation et da IEM
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Identifiant
des familles

ITER-010

ITER-DZ0

CEA-20:0

CEA-350

CEA-1070

CEA-1080

CEA-1190

CEA-1500

CEA-1120

CEA-340

COG-140

COG-150

COG-160

COG-200

COG-470

COG-475

COG-800

Intitule

Conteneurs PIVER produits de 1969 a4 1981 contenant
des solutions de produits de fission SICRAL et PHENIX

dams une matrice werre

Contemeurs en acier inoxydable contenant des

déchets vitrifiés d'Atalante

Conteneurs de déchets witrifiés AVM produits sous
spécification d'assurance gualivé depuis mars 1995

Conteneurs de déchets witrifiés AVM produits avant
1995

Sources radicactives HA {137Cs, 905r, 238Pu)

Conteneurs type AVM en acier inoxydable contenant
des déchets vitrifies issus des effluents de rincage
UPT MARCOULE {werres MA-WL)

Conteneur standard de dechets (C50) contenant des
effluents americiés witrifies {(verre MA-VL Valduc)

Conteneurs Standards de Dachets Vitrifies,\C50-V :
verres UOX produits suivant la spécification 300 AQ

01G

Conteneurs Standards de Déchets Vitriflés, CsD-U
verres UMo produits suivant la spécification 300 AQ
059

Conteneurs Standards de Déchets Vitrifies,\C50-RU

religuats de werres Umo

Conteneurs Standards de Déchets Vitrifiés, \C50-WV :

verres UCKURE/MOX

Colis C5D-BE contenant des effluents de moyenne
activité vitrifiés (MAD UP2-400, UP2-800 ot UP3)

Caolis C5D-RB contenant des reliquats d'effluents de
moyenne activité vitrifies (MAD UP2-400, UP2-800 =t
LIP3

Conteneurs Standards de Dachets Vitrifies,\C50-V ;
verres UOX predults suivant la spécification
00 A D0

Intitulé de
rattachement dans
ce document

PIVER.

AWM

AN

AVM

CE0-W

Cs0-1

Csh-RU

CSDW

CSD-B

CSD-RE

CE0-v

Désignation
conteneur
de
stockage®

C510-1

c515

515

515

Cs 14

C513

513

C5 04




Désignation

Identifiant "y Contenaur
. Intitule rattachement dans
des familles de

Intitulé de

ce document T
stockage®

Conteneurs Standards de Dachets Vitrities,\C50-W ;
COG-810 CE0-W C514
verres de vidange RF/T7

Conteneurs Standards de Dachets Vitrifies,\C50-W ;
COG-820 CS0-W Cs5 14
verres de calcinats

Conteneurs Standards de Déchets Vitrifiés //C50D-v
COG-830 ntemay ndards de | rifiés ceny e

vierres REP/EME (Superphénix et Phénix)

Dechets technologiques 1Ssus des ateliers de . .
COG-850 , _ , S - C50-W £514
vitrification conditionneés en Conteneurs Standards

COC-870 Capsules e titanates de 5r conditionnees er CSD-TiSr £s 13

Conteneurs Standards/C5D-TiSr

Conteneuwrs Standards de Déchets Vitrifiés @ verres CU
S - 514
COG-880 du CEA/CIvil CSD-V Cs

Conteneurs Standards de Dechets Vitrities © verres CU

COG-890 du CEA/DAM C5D-W 514
“olis de déchets vitrifiés issus du traitement des C
COGC-300 ELJ1 5 de déechets vitrifie sus du traitement des CU Ceny cs 14
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Annexe 2

Tableaw Annexe 2-1

Liste des radionucléides a déclarer et seuils
associes

Liste des radionucleides

Radionucléide | Seuil de déclaration (Bg,/g de déchets)

H
“Be
'
IIHa
“A.l
:Ilsh
=l
A

-1

"Ca
“Ti
)
“Mn
“Mn

HFe

Co
*Ca
N
YN
“Zn

e

YKr
MKr
“Rb
-1
b4 g

“Nb

10
]
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Radionucléide | Sevil de déclaration (Bg/g de déchets)

“Nb

"Nk
“Nb
Mo
“Tc

*Tc

"R
'|l-|“h
"“Rh
Iﬂnuh
*Pd
'l“l'!“g
11|:|-|Ag
Cd
LR |
'l'lhsn
wngn
55
5h
'lII‘
s
'Iillcs
wiCs
'I!!Ba'
La
'lﬂce
“'Pm
'IHFm
P
P
“Pm

“‘Sm




Radionucléide | Sevil de déclaration (Bg/g de déchets)

“Sm 0,1
"Em 10
ey 10
"EY 0
Ey 10
"Ey 100
G 0,1
hGd 0,1
"G 100
“Th 10
" Th 10
Dy 10
Ho 10
"nHg (]
ITm 10
MLy (]
T 10
"y ]
HE 10
e f (]
HHF 10
"Ta 10
g 10
0 0
T (i
P (]
Au 10
"Hg 10
=TI 10
*ph 0,1
Pk 10
“oph (]
R 10



Radionucléide | Sevil de déclaration (Bg/g de déchets)

B
omp
Pa
Po
“Ra
Ra
“AE
“¥Th
“*Th
*Th
Th
“Pa
i
a1y
U
2y
e
2y
TNp
N p
1IN
Py
nipy
B3Py
Hpy,
#1Py
“ipy
“py
“Am
e Am
“am

"

54

56

Seule Pactivité alpha est & déclarer. Le seuil de déclaration de I'activité du *'Pu s’entend toutefols sur I'activité

totdbe (part o @t part fi.
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100



Radionucléide | Sevil de déclaration (Bg/g de déchets)

“ICm
*Cm
Cm
H5Cm
*Cm
H5Cm
0w
uigk
uigk
HECE
MACF
HnCf
ey
mcf
HiEs

!!lEs

1

1

1




Annexe 3 Préecisions sur le positionnement des dimensions
au niveau de lI'interface de préhension
applicables aux familles de colis de type CSD-C

n
A A\

S 7 \P

i

[

IIr
CG-TE-D-MGE-AMOA-SRO-0000-22-0029-A

Figure 5-1 Positionnement de la dimension aw niveau de lNinterface de préhension

du colis CSD-C

S8



Annexe 4 Formules de calcul des taux de vide dans les colis
primaires MA-VL

Compte tenu des différents constituants des colis, la formule développée a appliquer pour le calcul du
taux de vide (TV) est la suivante :

Val industriel du OF = (Vol du Conteneur Primaire + Vol des déckets + Vol de matériaux de conditionnament)

Vel industriel du OF

TV =

Avec

valume de déchets et volume de matériaux de conditionnement définis dans le tableau sulvant ;
volume du conteneur primaire = volume constitwé par 'ensemble des parais du conteneur primaire |

volume industriel du colis primaire = volume du conteneur primaire + volume interne total du
conteneur primaire |

volume interne total du conteneur primaire = volume interne total correspondant aw volume délimité
par les faces internes du conteneur primaire.

Tableau Annexe 4-1  Volumes de déchets et de matériaux de conditionnement

Volume de déchets

Sacs, gants, lingettes... et autres

. . Valume des déchets compressés 4 12 MPa
déchets a faible tenue mécanigue. =

) ) Volume extérieur des déchets - Volume vide interne des déchets
Objets non compactés et pouvant

former une ith : pompes, tubes... Siles volumes internes des déchets ne sont pas connus, les producteurs

proposent des valeurs forfaitaires diment justifiées.
5i le blot compacté présente une resistance mécanigque durablement
superieure a 12 MPa, le volume a considerer est egal a -

Objets compactés métalliques Volume externe des déchets compactis
Le cas échéant :

Volume du bloc - volumea des vides résidusls présants dams le bloc

Sels avec part soluble non Volume des sels insolubles compressés 3 12 MPa

immobilisée Evalué par calcul ou par simulation sur sels inactifs

Volume de matériaux de conditionnement

Volume du matériau de remplissage place dans le CP estime en

Matériaux de remplissage L .
P - considerant une pression de 12 MPa

Volume cocupe par le matériau dans le CP

MNota 1 : le volume de déchets dans ce cas n'est pas & considérer de facto

B dans la formule du TV.

MNota 2 : La matrice de blocage est considérée comme non compressible.

Volume cccupé par le matériauw dans le CP
Matériaux de blocage _ -
Mota ; La matrice de blocage est considérée comme non compressible.



Annexe 5 Limite en teneur en Oxyde Résiduel calculée en
fonction de I'enrichissement

Tableaw Annexe 5-1  Limite maximale en teneur en oxyde résidue!

Enrichissement Limite en tenaur
en U (%) en oxyde résiduel (%)
2 13,3
3 7.0
4 4.7
5 3,5
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7.3 Propriétés des matériaux du conteneur de stockage a
considérer

Tableaw Annexe 7-1  Composition des matériaux du conteneur de stockage d considérer

Matériau Masse volumigue (g-crm’) Composition massique

Fe:97.73%
C:0,20%

Cr: 0,25%

Acier faiblement allié des 7 85 Wi : 0,25%
conteneurs de stockage ! Si:0,35%

Mn:1,2%
5 :0,006%
P:0,074%

Zircone {patins) 5,70 Ird; + Mgl
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